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CIENCIES PER AL MON CONTEMPORANI

Matéria comuna
1. Introduccio

A partir de la segona mitat del segle XIX, 1 al llarg del segle XX, la humanitat ha
adquirit més coneixements cientifics i tecnologics que en tota la seua historia anterior.
La majoria d’estos coneixements han donat lloc a nombroses aplicacions que s’han
integrat en la vida dels ciutadans, els que les utilitzen sense qiiestionar-ne, en molts
casos, la base cientifica, la incidéncia en la seua vida personal o els canvis socials o
mediambientals que se’n deriven.

Els mitjans de comunicacio presenten de manera quasi immediata els debats cientifics i
tecnologics sobre temes actuals. Qiiestions com 1’enginyeria genética, els nous
materials, les fonts d’energia, el canvi climatic, els recursos naturals, les tecnologies de
la informaci6, la comunicaci6 i I’oci o la salut sén objecte de nombrosos articles
1,inclus, de seccions especials en la premsa.

Els ciutadans del segle XXI, integrants de la denominada «societat del coneixementy,
tenen el dret i1 el deure de posseir una formaci6 cientifica que els permeta actuar com
ciutadans autonoms, critics i responsables. Per a aixo és necessari posar a 1’abast de tots
els ciutadans eixa cultura cientifica imprescindible 1 buscar elements comuns en el saber
que tots hauriem de compartir. El repte per a una societat democratica és que la
ciutadania tinga coneixements suficients per a prendre decisions reflexives i
fonamentades sobre temes cientificotécnics d’inqliestionable transcendéncia social i
puga participar democraticament en la societat per a avancar cap a un futur sostenible
per a la humanitat.

Esta matéria, comuna per a tot I’alumnat, ha de contribuir a donar una resposta
adequada a eixe repte, ra6 per la qual é¢s fonamental que I’aproximacio a esta materia
siga funcional i tracte de respondre a interrogants sobre temes d’indole cientifica i
tecnologica amb gran incidéncia social. No es pot limitar a subministrar respostes, al
contrari ha d’aportar els mitjans de busca i seleccio d’informacio, de distincio entre
informacio rellevant i irrellevant, d’existéncia o no d’evidéncia cientifica, etc. En
definitiva, haura d’oferir als estudiants la possibilitat d’aprendre a aprendre, cosa que
els sera de gran utilitat per al futur en una societat sotmesa a grans canvis, fruit de les
revolucions cientificotecnologiques i de la transformacio de les formes de vida, marcada
per interessos i valors particulars a curt termini, que provoquen greus problemes
ambientals, 1 al tractament i la resolucio6 dels quals poden contribuir la ciéncia i la
tecnologia.

A més, contribuix a la comprensio de la complexitat dels problemes actuals i de les
formes metodologiques que utilitza la ciéncia per a abordar-los, del significat de les
teories 1 els models com a explicacions humanes als fenomens de la naturalesa, de la
provisionalitat del coneixement cientific i dels seus limits. Aixi mateix, ha d’incidir en
la consciéncia que la ciéncia i la tecnologia son activitats humanes incloses en contextos
socials, economics i ¢€tics els quals els transmeten el seu valor cultural. D’altra banda,
I’enfocament ha de fugir d’una ciéncia academicista i1 formalista, i apostar per una



ciéncia no exempta de rigor; perd que tinga en compte els contextos socials i la manera
com els problemes afecten les persones globalment i1 localment.

Estos principis presidixen la seleccid dels objectius, continguts i criteris d’avaluacio de
la materia. Tots estos elements estan dirigits a tractar d’aconseguir quatre grans
finalitats: subministrar a les intel-ligéncies dels estudiants elements cientifics rigorosos,
assequibles 1 fonamentats, que els capaciten per a prendre decisions responsables en
aquells assumptes en que la ciéncia estiga present; conéixer alguns aspectes dels temes
cientifics actuals objecte de debat amb les seues implicacions pluridisciplinaris i ser
conscient de les controvérsies que susciten; familiaritzar-se amb alguns aspectes de la
naturalesa de la ciéncia i I’us dels procediments més comuns que s’utilitzen per a
abordar-ne el coneixement; i adquirir actituds de curiositat, antidogmatisme, tolerancia i
tendéncia a fonamentar les afirmacions i les refutacions.

Els continguts giren al voltant de la informacid i la comunicacid, la necessitat de
caminar cap a la sostenibilitat del planeta, la salut com a resultat de factors ambientals i
de la responsabilitat personal, els avancos de la genética i I’origen de [’univers i de la
vida. Tots estos continguts interessen els ciutadans, son objecte de polémica i debat
social 1 poden ser tractats des de perspectives distintes, la qual cosa facilita la
comprensio que la ciéncia no afecta només els cientifics, sind que forma part del
patrimoni cultural de tots.

II Objectius generals

El desenrotllament d’esta materia ha de contribuir a fer que les alumnes i els alumnes
adquirisquen les capacitats segiients:

1. Conéixer el significat qualitatiu d’alguns conceptes, lleis i teories, per a formar-se
opinions fonamentades sobre qiiestions cientifiques i tecnologiques, que tinguen
incideéncia en les condicions de vida personal 1 global 1 siguen objecte de controvérsia
social i debat public.

2. Plantejar-se preguntes sobre qiiestions i problemes cientifics d’actualitat i tractar de
buscar-hi les seues propies respostes, utilitzant i seleccionant de forma critica
informacio provinent de diverses fonts.

3. Obtindre, analitzar i organitzar informacions de contingut cientific, utilitzar
representacions i models, fer conjectures, formular hipotesis i realitzar reflexions
fundades que permeten prendre decisions fonamentades i comunicar-les als altres amb
coheréncia, precisié i claredat.

4. Adquirir un coneixement coherent i critic de les tecnologies de la informacio, la
comunicaci6 i I’oci presents en el seu entorn, propiciant un Us sensat i racional d’estes
per a la construcci6 del coneixement cientific, 1’elaboraci6 del criteri personal 1 la
millora del benestar individual i col-lectiu.

5. Argumentar, debatre i avaluar propostes i aplicacions dels coneixements cientifics
d’interés social relatius a la salut, el medi ambient, els materials, les fonts d’energia,
I’oci, etc., per a poder valorar les informacions cientifiques i tecnologiques dels mitjans
de comunicacid de masses 1 adquirir independéncia de criteri.



6. Posar en practica actituds i valors socials com la creativitat, la curiositat,
I’antidogmatisme, la reflexio critica i la sensibilitat davant de la vida i el medi ambient,
que soOn ttils per a I’avang personal, les relacions interpersonals i la insercid social.

7. Valorar la contribucié de la ciéncia i la tecnologia a la millora de la qualitat de vida,
reconeixent les seues aportacions i les seues limitacions com a empresa humana les
idees de la qual estan en continua evoluci6 i condicionades al context cultural, social 1
economic en el qual es desenrotllen.

8. Reconéixer en alguns exemples concrets la influéncia reciproca entre el
desenrotllament cientific i tecnologic i els contextos socials, politics, economics,
religiosos, educatius i culturals en que es produix el coneixement i les seues aplicacions.

I11. Nuclis de continguts

1. Continguts comuns

Els continguts que corresponen a este nucli son:

- Distincio entre les qiiestions que poden resoldre’s per mitja de respostes basades en
observacions i dades cientifiques d’aquelles altres que no poden solucionar-se des de la
cieéncia.

- Busca, comprensio i seleccio d’informacio cientifica rellevant de diferents fonts per a
donar resposta als interrogants, diferenciant-hi les opinions de les afirmacions basades
en dades.

- Analisi de problemes cientificotecnologics d’incidéncia i interés social, prediccid de la
seua evolucio 1 aplicacié del coneixement en la busca de solucions a situacions
concretes.

- Disposicio a reflexionar cientificament sobre qiiestions de caracter cientific i
tecnologic per a prendre decisions responsables en contextos personals i socials.

- Reconeixement de la contribucio del coneixement cientificotecnologic a la comprensid
del moén, a la millora de les condicions de vida de les persones i dels sers vius en
general, a la superacié de 1’obvietat i del dogmatisme, a I’alliberament dels prejuis i a la
formaciod de I’esperit critic.

- Reconeixement de les limitacions i els errors de la ciéncia i la tecnologia, d’algunes
aplicacions perverses i de la seua dependéncia del context social i econdmic, a partir de
fets actuals i de casos rellevants en la historia de la ciéncia i la tecnologia.

2. El nostre lloc en I’Univers

Els continguts que corresponen a este nucli son:

- L’origen de I’Univers. La génesi dels elements: pols d’estreles.

- Exploraci¢ del sistema solar.

- La formacio de la Terra i la diferenciacié en capes. La tectonica global.

- L’evolucio biologica: proves 1 teoria. L’arbre de la vida 1 la seua reconstruccio.
Aplicacions de la teoria evolutiva.

- L’origen de la vida. De la sintesi prebiotica als primers organismes.



- Evoluci6 de la vida i del planeta.
- Dels hominids fossils a I’Homo sapiens. La diversitat genctica en les poblacions
humanes.

3. Viure més, viure millor.

Els continguts que corresponen a este nucli son:

- La salut com resultat dels factors genctics, ambientals 1 personals.

Els estils de vida saludables.

- Les malalties infeccioses 1 no infeccioses. L us racional dels medicaments. Trasplantes
i solidaritat.

- Els condicionaments de la investigacié medica. Les patents. La sanitat als paisos de
nivell de desenrotllament baix.

- La revolucio6 genética. El genoma huma.

- L’enginyeria genética. Aplicacions.

- La reproducci¢ assistida. La clonacid 1 les seues aplicacions. Les c¢l-lules mare. La
bioctica.

4. Cap a una gestio sostenible del planeta.

Els continguts que corresponen a este nucli son:

- Medi ambient, desenrotllament huma i canvis globals. La sobreexplotacio dels
recursos: aire, aigua, sol, sers vius i fonts d’energia.

L’aigua com a recurs limitat. L’empremta ecologica.

- Els impactes: la contaminacid, la desertitzacio, ’augment de residus i la perdua de
biodiversitat. El canvi climatic.

- Els riscos naturals. Factors que incrementen els riscos.

- El problema del creixement il-limitat en un planeta limitat. Principis generals de
sostenibilitat economica, ecologica i social. Els compromisos internacionals i la
responsabilitat ciutadana

5. Noves necessitats, nous materials.

Els continguts que corresponen a este nucli son:

- La humanitat i 1’Gs dels materials. Localitzacid, produccid i consum de materials:
control dels recursos.

- Alguns materials naturals. Els metalls, riscos a causa de la seua corrosid. El paper i el
problema de la desforestacio.

- El desenrotllament cientificotecnologic i la societat de consum: esgotament de
materials 1 aparicio de noves necessitats, des de la medicina a 1’acronautica.

- La resposta de la ciéncia i la tecnologia. Nous materials: els polimers.

Noves tecnologies: la nanotecnologia.

- Analisi mediambiental i energétic de 1’us dels materials: reduccid, reutilitzacio i
reciclatge. Fems.

6. El veinatge universal. De la societat de la informacio a la societat del
coneixement.

Els continguts que corresponen a este nucli son:



- Els descobriments cientifics que han fet possible el desenrotllament de les tecnologies

de la informaci6 i la comunicacio.

- Processament, emmagatzemament i intercanvi de la informacio.

El salt de I’analogic al digital.

- Tractament numeric de la informacio, del senyal i de la imatge.

- Internet, un moén interconnectat. Compressio i transmissio de la informacio. Control de
la privacitat i proteccio de dades.

- La revolucio tecnologica de la comunicacid: ones, cable, fibra optica, satel-lits, ADSL,
telefonia mobil, GPS, etc. Repercussions en la vida quotidiana.

IV. Criteris d’avaluacio

1. Obtindre, seleccionar i valorar informacions sobre distints temes cientifics i
tecnologics de repercussio social i comunicar conclusions i idees en distints suports a
publics diversos, utilitzant eficagment les tecnologies de la informaci6 i comunicacié
per a formar-se opinions propies argumentades.

Es pretén avaluar la capacitat de I’alumnat per a realitzar les distintes fases (informacio,
elaboracid, presentacid), que comprén la formacié d’una opinié argumentada sobre les
conseqiiencies socials de temes cientificotecnologics com a investigacié medica i
malalties de major incidéncia, el control dels recursos, els nous materials i noves
tecnologies enfront de 1’esgotament de recursos, les catastrofes naturals, la clonacid
terapeutica i reproductiva, etc., utilitzant amb eficacia els nous recursos tecnologics i el
llenguatge especific apropiat.

2. Analitzar algunes aportacions cientificotecnologiques a diversos problemes que té
plantejats la humanitat, i la importancia del context politicosocial en la seua posada en
practica, considerant els seus avantatges i inconvenients des d’un punt de vista
economic, mediambiental i social.

Es tracta d’avaluar si I’alumnat és capag¢ d’analitzar aportacions realitzades per la
ciéncia i la tecnologia com els medicaments, la investigacié embrionaria, la
radioactivitat, les tecnologies energetiques alternatives, les noves tecnologies, etc. per a
buscar solucions a problemes de salut, de crisi energetica, de control de la informacid,
etc., considerant els seus avantatges i inconvenients aixi com la importancia del context
social per a portar a la practica algunes aportacions, com ’accessibilitat dels
medicaments en el Tercer Mon, els interessos economics en les fonts d’energia
convencionals, el control de la informacio pels poders, etc.

3. Realitzar estudis senzills sobre qliestions socials amb base cientificotecnologica
d’ambit local, fent prediccions 1 valorant les postures individuals o de xicotets
col-lectius en la seua possible evolucio.

Es pretén avaluar si I’alumnat pot dur a terme Xicotetes investigacions sobre temes com
la incidéncia de determinades malalties, 1’as de medicaments i el gasto farmaceutic, el
consum energetic o d’altres recursos, el tipus de fems 1 el seu reciclatge, els efectes
locals del canvi climatic, etc., reconeixent les variables implicades i les accions que
poden incidir en la seua modificacio i evolucio, i valorant la importancia de les accions
individuals i col-lectives, com 1’estalvi, la participacié social, etc.

4. Valorar la contribuci6 de la ciéncia i la tecnologia a la comprensio i resolucié dels
problemes de les persones i de la seua qualitat de vida, per mitja d’'una metodologia



basada en 1’obtencid de dades, el raonament, la perseveranca i I’esperit critic, acceptant
les seues limitacions i1 equivocacions propies de tota activitat humana.

Es pretén conéixer si I’alumnat ha comprés la contribuci6 de la ciéncia i la tecnologia a
I’explicacié i resolucié d’alguns problemes que preocupen als ciutadans relatius a la
salut, el medi ambient, el nostre origen, I’accés a la informacid, etc., i és capag de
distingir els trets caracteristics de la investigaci6 cientifica a 1’hora d’afrontar-los,
valorant les qualitats de perseveranga, esperit critic i respecte per les proves. Aixi
mateix, han de saber identificar algunes limitacions i aplicacions inadequades degudes
al caracter fal-lible de ’activitat humana.

5. Identificar els principals problemes ambientals, les causes que els provoquen i els
factors que els intensifiquen; predir les seues conseqiieéncies i argumentar sobre la
necessitat d’una gestio sostenible de la Terra, sent conscients de la importancia de la
sensibilitzaci6 ciutadana per a actuar sobre els problemes ambientals locals.

Es tracta d’avaluar si coneixen els principals problemes ambientals, com ara
I’esgotament dels recursos, 1’increment de la contaminacio, el canvi climatic, la
desertitzacio, els residus i la intensificacié de les catastrofes; saben establir relacions
causals amb els models de desenrotllament dominants, i son capagos de predir
conseqiiéncies i d’argumentar sobre la necessitat d’aplicar criteris de sostenibilitat i
mostrar major sensibilitat ciutadana per a actuar sobre els problemes ambientals
proxims.

6. Conéixer i valorar les aportacions de la ciéncia i la tecnologia a la mitigacio dels
problemes ambientals per mitja de la busca de nous materials 1 noves tecnologies, en el
context d’un desenrotllament sostenible.

Es pretén avaluar si I’alumnat coneix els nous materials 1 les noves tecnologies (busca
d’alternatives a les fonts d’energia convencionals, disminucid de la contaminaci6 i dels
residus, lluita contra la desertitzaci6 1 mitigacio de catastrofes), i valorar les aportacions
de la ciéncia i la tecnologia en la disminucio6 dels problemes ambientals dins dels
principis de la gestid sostenible de la Terra.

7. Diferenciar els tipus de malalties més freqiients, identificant alguns indicadors,
causes 1 tractaments més comuns, valorant la importancia d’adoptar mesures
preventives que eviten els contagis que prioritzen els controls periodics i els estils de
vida saludables socials i personals.

Es pretén constatar si I’alumnat coneix les malalties més freqiients en la nostra societat i
sap diferenciar les infeccioses de les altres, assenyalant alguns indicadors que les
caracteritzen 1 alguns tractaments generals (farmacs, cirurgia, trasplantes, psicoterapia),
valorant si és conscient de la incidéncia en la salut dels factors ambientals de I’entorn i
de la necessitat d’adoptar estils de vida saludables i practiques preventives.

8. Conéixer les bases cientifiques de la manipulacié genética i embrionaria, valorar els
pros i els contres de les seues aplicacions i entendre la controveérsia internacional que
han suscitat, i ser capacos de fonamentar I’existéncia d’un Comité de Bioctica que
definisca els seus limits en un marc de gestié responsable de la vida humana.

Es tracta de constatar si els estudiants han comprés 1 valorat les possibilitats de la
manipulacié del ADN i de les cel-lules embrionaries; coneixen les aplicacions de
I’enginyeria genctica en la producci6 de farmacs, transgenics i terapies géniques i
entenen les repercussions de la reproduccio assistida, la seleccid i conservacio
d’embrions 1 els possibles usos de la clonacio. Aixi mateix, han de ser conscients del



caracter polémic d’estes practiques i ser capagos de fonamentar la necessitat d’un
organisme internacional que arbitre en els casos que afecten la dignitat humana.

9. Analitzar les successives explicacions cientifiques donades a problemes com 1’origen
de la vida o de I'univers i fer insisténcia en la importancia del raonament
hipoteticodeductiu, el valor de les proves i la influéncia del context social, diferenciant-
les de les basades en opinions o creences.

Es pretén avaluar si I’alumnat pot discernir les explicacions cientifiques a problemes
fonamentals que s’ha plantejat la humanitat sobre el seu origen d’aquelles que no ho
son, basant-se en caracteristiques del treball cientific com 1’existéncia de proves
d’evidéncia cientifica enfront de les opinions o creences. Aixi mateix, haura d’analitzar
la influéncia del context social per a I’acceptacio o el rebuig de determinades
explicacions cientifiques, com 1’origen fisicoquimic de la vida o I’evolucionisme.

10. Conéixer les caracteristiques basiques, les formes d’utilitzaci6 i les repercussions
individuals 1 socials dels ultims instruments tecnologics d’informacio, comunicacid, oci
1 creaciod, valorant la seua incidéncia en els habits de consum i en les relacions socials.
Es pretén avaluar la capacitat dels alumnes per a utilitzar les tecnologies de la
informaci6 i la comunicacio per a obtindre, generar i transmetre informacions de tipus
divers, i d’apreciar els canvis que les noves tecnologies produixen en el nostre entorn
familiar, professional, social i de relacions per a actuar com a consumidors racionals i
critics valorant els avantatges i les limitacions del seu us.



